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TEMARIO

1. Introduccion (2:Cap. 1y 2)

Campo de la ingenieria quimica.

Operaciones unitarias y procesos.

Equipo de proceso.

Unidades, factores de conversion, ecuaciones con unidades.

2. Variables de proceso (2: Cap. 3y 5)(3: Cap.1)

e Temperatura y presion.

e Composicion: fraccion mol, fraccion masa, % mol, % masa, relaciones molares, relaciones en
masa, concentracion, molaridad, molalidad.

¢ Flujo masico, flujo molar, flujo volumétrico, flujo volumétrico a condiciones estandar.

e Densidad, volumen especifico, volumen molar, densidad relativa, gravedad especifica.

e Procesos intermitentes, continuos y a régimen permanente.

3. Balances de materia (1: Cap. 1,2,3,5y 9)(2: Cap. 4,6 y 10)(3: Cap. 2y 3)

e FEcuacion fundamental del balance de materia

e Aplicaciones a procesos sin reacciones quimicas

3.1 Un solo equipo y soluciones sencillas.

3.2 Un solo equipo y soluciones por sistema de ecuaciones lineales.

33 Varios equipos y soluciones por sistema de ecuaciones lineales.

3.4 Problemas que utilizan informacion tabular o grafica (relaciones de equilibrio,

diagramas de fase).
. Aplicaciones a procesos con reacciones quimicas (sistemas reaccionantes).

3.5 Problemas con grados de dificultad creciente: un equipo, varios equipos, una reaccion
quimica y varias reacciones quimicas.

e Estrategias para la solucion de problemas complejos

3.6 Grados de libertad.
3.7 Problemas que requieren la solucion de sistemas de ecuaciones no-lineales.
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4. Balances de energia (1: Cap. 6,7 y 8)(2: Cap. 7,8 y 9)(3: Cap. 4y 5)(4: Cap. 2,4,5,7,8,9y
16)(5: Cap. 2,3y 4).

Ecuacion fundamental del balance de energia.

Ecuacion fundamental del balance de entropia.

Ecuacion fundamental del balance de energia mecanica.

Solucién de problemas usando informacion termodinédmica directa.

4.1 Tablas de vapor de agua. Ciclos de generacion de potencia.
4.2 Diagramas p-h. Ciclos de refrigeracion.

4.3 Diagramas h-x. Procesos de separacion.

4.4 Diagrama psicrométrico. Operaciones aire-agua.

e Solucion de problemas usando el método generalizado de calculo de propiedades.

4.5 Efecto de la temperatura - capacidad calorifica.

4.6 Efecto de la presion - método aproximado.

4.7 Cambio de fase - calores latentes.

4.8 Cambio de composicién por mezclado - calores de mezclado.

4.9 Cambio de composicion por reaccion quimica - calores de reaccion.
4.10 Efecto de la presion - estados correspondientes.

5. Aplicaciones a procesos quimicos.

o [J Integracion de todos los conocimientos para resolver problemas de balances de
. materia y energia en plantas quimicas.

5.1 Ejemplos de algunos procesos.
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Dr. Fernando Barragan Aroche
SEMESTRE 2012-1 (08-AGO-11 a 25-NOV-12)
HORARIO Y LUGAR: 17:00-19:00 HRS.; Sal6n-9 MARTES y JUEVES y 12:00-14:00 HRS.
VIERNES-Salon-3.
> La calificacion final se forma con:

Examenes parciales + Participacion

» Examenes parciales. El promedio de los examenes parciales y las participaciones en clase
constituyen el 100% de la calificacion de teoria. Las fechas de realizacion de estos examenes seran las

siguientes:
1¥ Examen parcial: 20 de septiembre
2° Examen parcial: 18 de octubre
3 Examen parcial: 24 de noviembre

La participacion en clase se llevara a cabo en forma de taller donde los alumnos resolveran problemas
relacionados con los temas del curso y explicaran esta solucion al resto de sus compaieros; buscando
establecer una dinamica de discusion de la problematica a la que se enfrentan durante el desarrollo del
problema.

> Dependiendo de la calificacion final habra:
1. Exentos.

2. Reprobados sin derecho a examen final.
3. Con derecho a examen final.

« EL ALUMNO QUE COPIE O DEJE COPIAR ESTARA REPROBADO EN LOS CURSOS,
SIN IMPROTAR EL RESULTADO DE LOS DEMAS EXAMENES.
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PROGRAMA DEL CURSO “BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA”

Dr. Fernando Barragan Aroche SEMESTRE 2012-1
17:00-19:00 hrs.; Salon-9 MARTES y JUEVES y 12:00-14:00 hrs. VIERNES-Sal6n-3.
Semana MARTES JUEVES VIERNES
1: 09-AGO 2: 11-AGO 3: 12-AGO T

1 Explicacion general Unidades SI Moles/masa/flujo lem;s
Introduccion Factores de conversion Variables de proceso Y
4: 16-AGO 5: 18-AGO 6: 19-AGO

2 Manejo de moles/masa/flujo Planteamiento de BM sin BM sin reaccion quimica <
Variables de proceso reaccion quimica Problemas 1 y 2 >
7: 23-AGO 8: 25-AGO 9: 26-AGO E

3 BM sin reaccion quimica BM sin reaccion quimica BM sin reaccion quimica <
Problema 3 Problemas 4y 5 Problema 6 y 9 =
10: 30-AGO 11: 01-SEP 12: 02-SEP E

4 Analisis de Grados de libertad | Analisis de Grados de libertad | Analisis de Grados de libertad m
Problema 7 Problema 8 Problema 8 Q
13: 06-SEP 14: 08-SEP 15: 09-SEP <Z:

5 Usos de diagramas de fase: Usos de diagramas de fase: Balances de materia con j
diagrama Triangular (lig-liq), Diagrama T-x para MgSO, reaccion quimica (notacion y oo
Problemas 15y 16 Problemas 17y 18 definiciones) Problema 20. oy
16: 13-SEP 15-SEP 16-SEP <

6 Balances de materia con §
reaccion quimica. FERIADO FERIADO
Problemas 21, 22 y 23
17: 20-SEPT 18: 22-SEPT 19: 23-SEP

7 PRIMER EXAMEN Balance de Energia. 1% ley en Balance de Energia

PARCIAL sistemas abiertos. Uso de tablas | Uso de tablas de vapor m 2
de vapor. Problema T1 Problema. T5 @) E]
20: 27-SEPT 21: 29-SEPT 22: 30-SEP fﬁ §

8 Balance de Entropia Aplicaciones de 1y 2* ley Aplicaciones de 1*y 2* ley % < >

2% ley en sistemas abiertos Circuito de potencia Uso del diagrama P-h <352
Problema CP4 Circuito de Refrigeracion H & ;
23: 04-OCT 24: 06-OCT 25: 07-OCT ;E % <

9 Aplicaciopes de 1%y 2% ley Aplicaciopes de 1*y 2% ley Aplicacio_nes de 1*y 2* ley < (| %
Uso del diagrama P-h Uso del diagrama P-h Uso del diagrama P-h < <
Problema CR4 Problema CR13 Problema CR13 g a
26: 11-OCT 27:13-OCT 28: 14-OCT 2 %

10 Aplic. de 1* y 2* ley en Mezclas. Aplic. de 1* y 2* ley en Mezclas. Aplic. de 1* y 2 ley en Mezclas. o
diagramas entalpia-comp. diagramas entalpia-comp. diagramas entalpia-comp.

Etanol-H,0 y H,SO4-H,O Ejemplos 1 y 2 (Etanol-H,0) Amoniaco-H20. Ejemplo3
29: 18-OCT 30: 20-OCT 31: 21-OCT

11 SEGUNDO EXAMEN Calculo Generalizado de Cambios de T, P y fase 4
PARCIAL Propiedades Ejemplos 1 é 2
32:25-0OCT 33:27-OCT 34: 28-OCT 5 @

12 Cambios de T, P y fase Cambios de T, P y fase Cambios de composicion. Z. 5

Ejemplos 2 Correccion de Ah*™ Calor de mezclado. Ejemplo 3 M &

01-NOV 35: 03-NOV 36: 04-NOV E 8

13 FERIADO Cambios de composicion. Cambios de composicion. wn Q
Calor de mezclado. Ejemplo 4 Calor de mezclado. (Cont.) 8 9):

37: 08-NOV 38: 10-NOV 39: 11-NOV <Zt E

14 Reaccion quimica Reaccion quimica Reaccion quimica a3 é
Ejemplo 5 Ejemplo 6 Ejemplo 7 é =)

40: 15-NOV 41: 17-NOV 42: 18-NOV 35

15 Aire-Agua. Fundamentos Aire-Agua. Estados Correspondientes 23
Ejemplo 9 Ejemplo 10 Fundamentos g 3
43: 22-NOV 44: 24-NOV 45: 25-NOV & 3

16 Estados Correspondientes TERCER EXAMEN Estados Correspondientes 5
Problema 1 PARCIAL Problema 1

CR: Circuito de refrigeracion. CP: Circuito de potencia. T: Tanques.
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Tema 3. Balances de Materia y Energia:

Ejemplo!l: Problema 2.14, del Reklaitis. (Mezclado de tres corrientes con acidos)
Ejemplo2: Problema 2.15, del Reklaitis (Mezclado de cuatro corrientes con acidos)
Ejemplo3: Problema 2.17, del Rekalitis (Lechada de CaCO3)

Ejemplo4: Problema 2.20, del Reklaitis (dos columnas BTX)

Ejemplo5: Problema 2.22, del Reklaitis (serie de evaporadores)

Ejemplo6: Problema 2.24, del Reklaitis (Recirculacion con DMF)

Ejemplo7: Problema 2.21, del Reklaitis (cuatro unidades de separacion, grados de libertad)
Ejemplo8: Problema 2.27, del Reklaitis (café instantaneo)

Ejemplo15: Problema 76, del Felder (Diag. Triangular acetona-agua-MIBK)

Ejemplo16: Problema 78, del Felder (Diag. Triangular, dos equipos)

Ejemplo17: Problema con diagrama MgSO,-H,0, formacion de un sélido.

Ejemplo18: Problema con diagrama MgSO,-H,0, proceso para obtener el sulfato anhidro.

Balance de materia con reaccion quimica:

Ejemplo20: Problema 3.3, del Reklaitis. (reaccion con dicromato de potasio)
Ejemplo21: Problema 3.5, del Reklaitis. (uso del peso molecular)
Ejemplo22: Problema 3.18, del Reklaitis. (dos reacciones en competencia)
Ejemplo23: Problema 3.20, del Reklaitis. (tres reacciones)

Ejemplo24: Problema 3.14, del Reklaitis. (reaccion con recirculacion)

Calculo generalizado:

Ejemplol: problema del FREON 12.

Ejemplo2: ciclo de potencia de vapor de agua (turbina con tres salidas)
Ejemplo3: sulfirico agua, el hielo.

Ejemplo4: Sulfurico se concentra en una torre (problema 3 de tarea)
EjemploS5: produccion de arrabio

Ejemplo6: oxidacion de amoniaco.

Ejemplo7: combustion de gas natural.

Ejemplo9: el ejemplo 3.

Ejemplo10: es el ejemplo 4.

Ejemplol1: es el ejemplo 8 en h-x

Estados Correspondientes:

Los problemas 1 y 2 son los problemas 1, 6 o 10 de la serie.




