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Principio de Conservacion:

Cantidad de Materia o Cantidad de Materia o Cantidad de Materia o
Energia que se acumula en = Energia que ingresa al - Energia que sale del
el sistema. sistema. sistema.

FRONTERAS DEL SISTEMA

CORRIENTES CORRIENTES
bE SISTEMA N
ENTRADA SALIDA

Q w
(CALOR) (TRABAJO)

e FEcuaciones de Balance de Materia:

aM . . .
Balance Total: SIS — Y Ment — Y Msal
dt ent sal
dlm, ). . .
1/sis
L) ozl
dt ent' l/ent ga]° 1/sal
oy
Balance Por Componente: — > = % (M ) - Z(M )
dt ent' 2’ent ggld 27sal
d(M . . .
L
dt ent ' Nnc’ent gg]' NC’sal

Donde:

o

M = Masa total de una corriente por unidad de tiempo
nc = Numero de Componentes
t = tiempo

Recuerda:
Se puede escribir Una ecuacion para el balance total y nc ecuaciones por cada componente.

El nimero de ecuaciones de balance de materia independientes son nc.
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e Variables de proceso relacionadas con los balances de materia:

1. Para el caso de la masa total acumulada (Mg;) se aplican las siguientes relaciones:
Mgis =PVsis
En donde:
p = Densidad del fluido
V = Volumen que ocupa el fluido en el sistema.
V esta relacionado con la geometria del sistema. Por ejemplo, si el sistema es un tanque
cilindrico:
V=r-r’h
r = Radio del cilindro
h = Altura del fluido en el tanque
Si la geometria es otra tendra que aplicarse la ecuacion correspondiente.

2. Para el caso de los flujos (M ):

M = pF
F= Flujo volumétrico o Gasto

3. Para el caso de la masa acumulada en los balances por componente (Mi )sis ,i=12,..,nc), lo

comun es relacionar con la concentracién masica o molar:

(Ml )sis = CIV

C. = Concentracion de i mcy’ g , etc.
1 L cm3

4. Para el caso de los flujos por componente:

°
(M, ): C.F
i i
Entonces las ecuaciones de balance de materia pueden escribirse de la siguiente manera:

Balance Total: it = %tp entf, : salFgy)
de, ). v
&=Z(C) F —Z(C) F
d ent ' l/ent ent ga]‘ 1/sal sal
de,) v
Balance por Componente: — 5 — (C ) F - (C ) F
P P dt e%t 2 /ent  ent 5%1 2 /sa] sal
d(CnC .V (
sis
= C ) F - (C ) F
dt ent * Nc’ent ent 5%1 nc/sal sal

En funcién de la naturaleza del sistema y con el fin de establecer dentro de las ecuaciones de
balance una expresion en términos de variables de proceso, debera tomarse en consideracion las
relaciones constitutivas del proceso.
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¢ Relaciones Constitutivas:

A continuacion se presentan algunos ejemplos comunes:

Tipo de Relacion Expresion Variables

Ecuaciones de Estado Gas ideal: P = Presion
M T = Temperatura
PV =—RT R = Constante de los Gases

PM PM = Peso Molecular
Ecuaciones de las Reacciones Quimicas r =—xC C ra= Velocidad de Reaccion
A A B k = Constante Cinética
Ecuaciones de Transferencia de Calor Q=UA-AT U = Coeficiente de Transferencia
Global

A = Area de Transferencia
AT = Gradiente de Temperatura

Ecuaciones de Flujo en Valvulas AP CV = Coeficiente de Valvula
F=CVf ,|— f, = Posicion de Valvula
X\ Pe AP = Caida de Presion
Pe = Peso Especifico
Relaciones de Equilibrio y. K; = Constante de Equilibrio
K =-1 y; = Fraccion mol de i en el vapor
X, x; = Fraccion mol de i en el liquido

(Podrias proponer otras?




